
               

 

 

 

 دستورالعمل اجرايي 

 ی ايراني دورگ  درخت پوست  يسطح شانکر مديريت بیماری 
Brenneria nigrifluens (Wilson et al.) Hauben et al. 

Bacteria: Pectobacteriaceae  
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   بیمارگربخش اول: اطلاعات 

 سایر اسامی:
- Erwinia amylovora var. nigrifluens (Wilson, Starr & Berger) Dye) 

- Erwinia nigrifluens Wilson, Starr & Berger 

   اهمیت و ضرورت
ایرانی  ت درخت گپوس سطحی  بیماری شانکر   بیماریردوی  از  تنه و شاخههای مهم و خسارتیکی  های  زا روی 

پذیر آن ناهای جبرانموقع عامل بیماری، نقش مهمی در جلوگیری از خسارتباشد. تشخیص بهاصلی درختان گردو می

باکتر دارد. باغ Brenneria nigrifluens از  یناش  ییایشانکر  ده شاستان های مختلف کشور گزارش   یگردوات  در 

 .  کندیدرختان جوان و بالغ حمله م یها به پوست تنه و شاخه یماری ب  ن یا است.

باکتر  ی ماری ب  ن یا »شانکر  اول   « سطحی   ییایکه  دارد،  و  ن ی نام  توسط  )  لسونیبار  همکاران  کال۱۹۵۷و  در    ا ی فرنی ( 

  ی هاشده است که پوست تنه و شاخه  فی عمق و نامنظم توصگسترده، کم  یگزارش شد. علائم آن به صورت شانکرها

کوچک پوست    یهااز شکاف  ی رنگرهی ت   ی آبک  عیما  ،ی شی. در طول فصل رودهدیقرار م  ری را تحت تأثدرختان گردو  

عمق پوست   سوم  کی تا    چهارم  ک یو فقط حدود  هستند  عمق  شانکرها نسبتاً کم  ،یطورکل. بهدن کیدرخت تراوش م

اما محدود به این مناطق    دارد   وعی شدت ش   وب و پرباران به طق مرطدر منااین بیماری    گرچه  .یرندگ یدرخت را در بر م

تضعیف  با    وهیالوار و م  دی تول   ات غدر با  یماری ب  ن ی ا  ن ی. همچن سازد  ی به باغات گردو وارد م  یهنگفت  خسارت   و  نیست

به عنوان  در دنیا     Brenneria rubrifaciens. علاوه بر باکتری فوق گونهشود  یخسارت م  جادی ا  ببدرختان گردو س 

ی  ایپوست گردو نام برده می شود و در ایران نیز این باکتری گزارش و عامل شانکر باکتریعمقی  ایجاد کننده شانکر  

   جداسازی شده است. B. nigrifluens پوست گردو شناخته شده است با این وجود در اکثر گزارش ها گونه

 

   هامیزبان

   ( میزبان این بیماری هستند.Juglans regiaیا گردوی ایرانی )شامل گردوی انگلیسی اهراً تنها درختان گردو ظ
 

 مناطق انتشار

  ی جمهور  ران، ی)ا  ای (، آسای و اسپان  تان صربس  ا،ی تال ی)فرانسه، مجارستان، ا  شامل اروپا  این بیماری  ییای جغرافی  پراکندگ

 است. ( ن ی)آرژانت  یجنوب  یکای( و آمرا ی فرنیکال کا،یمتحده آمر الاتی)ا  یشمال  یکای(، آمروانیکره و تا

 

  وضعیت بیماری درایران

بار در سال   اولین  نکا  ۱36۵بیماری شانکرپوستی گردو  و  )زاغمرز  مازندران  استان  از  نقاط محدودی  توسط  در   )

زایی و بر اساس خصوصیات  های بیماری( با انجام تست۱36۵رحیمیان مشاهده و مورد بررسی قرارگرفت. رحیمیان )

را   بیماری  عامل  باکتری  نمود.  E. nigrifluensفنوتیپی،  وگزارش  سال  شناسایی  آن  این    در  وجود  مورد  در  اطلاعی 

را   E. nigrifluens(، باکتری  ۱3۷0حسن زاده )بیماری در سایر مناطق استان مازندران و مناطق همجوار وجود نداشت.  

نمود. وگزارش  شناسایی  جداسازی،  مرکزی،  استان  از  مناطقی  در  آفتابگردان  گیاه  زاده    از  حسن 

(Hassanzadeh,1996  باکتری  )E. nigrifluens  تست انجام  از  پس  گردو،  پوستی  شانکر  عامل  عنوان  های  رابه 

 زایی و بیوشیمیایی از ایران گزارش کرد.  بیماری
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( قاسمی  و  تست۱383برادران  انجام  با  بیماری  علائم  توصیف  ضمن  شانکرگردو،  اتیولوژی  بررسی  با  های  ( 

را بیماری بیماری  عامل  بیوشیمیایی،  و  فیزیولوژیکی  از    E. nigrifluens زایی،  مورد  اولین  عنوان  به  و  شناسایی کرده 

 باکتری فوق در استان کرمان، گزارش نمودند. 

( هاشمی  بنی  و  تقوی  کوپایی،  سبب۱383یوسفی  و  »پراکنش  عنوان  با  خود  تحقیق  در  شانکر  (  بیماری  شناسی 

جدایه باکتری را از نظر    6۱برداری از درختان آلوده،  های فارس، کهکیلویه و بویراحمد« با نمونهپوستی گردو در استان

بیوتیک آنتی  به  حساسیت  فنوتیپی،  مقایسه  خصوصیات  و  بررسی  مورد  سرولوژی  و  سلولی  پروتئین  الکتروفورز  ها، 

 Brenneriaزایی(، پاتوژن عامل بیماری را  های بیماریجمله آزمونهای فوق )من در نهایت با انجام آزمون  قراردادند.

 nigrifluens   .شناسایی نمودند 

در بیماری  به  همدان،  آلودگی  کرمان،  مازندران،  های  ،  فارس،گلستان  ،راحمدیبوو    هیلوی کهگ   کردستان،  استان 

 البرز، گیلان و احتمالا سایر مناطق کشور شیوع دارد.  

 

  شکل شناسی

در انتها کمی خمیده وگرد بوده و معمولاً به صورت منفرد یا در  گرم منفی،  میله ای شکل،  عامل بیماری    باکتری

شوند. هر سلول باکتری، متحرک، دارای چند تاژک محیطی و قادر به تولید اندوسپور یا  زنجیرهای کوتاه مشاهده می

  ساعت رشد به رنگ سفید و کروی می   24پس از حدود    YDCسبز متالیک و روی    EMBمحیطکپسول نیستند. روی  

های باکتری،  استرین   ( هستند.O/Fشوند. باکتری گرم منفی، اکسیداز منفی، کاتالاز مثبت و بی هوازی اختیاری )مثبت  

درجه سانتیگراد و    36آز وفسفاتاز مثبت، قادر به رشد در دمای  دارای توانایی تولید سولفید هیدروژن از سیستئین، اوره

 .  نیستندنمک طعام قادر به رشد  %۵درجه سانتیگراد و محیط حاوی  3۹ولی در دمای  %3تحمل نمک طعام 

 

   خسارت

شانکر    Brenneria  جنس  نوع  دو  مدر  باعث  گردو  درختان  شانکر  شودیپوست  ناشسطحی  .   .Bاز    یپوست 

nigrifluens پوست  عمقی و شانکر ولی در مواردی باعث خشک شدن درخت می شود دارد  یفی که معمولاً شدت خف

موارد شد  B. rubrifaciensاز    یناش در  و    تواندیم  دیکه  توجه  قابل  به خسارت  شانکر  کاهشمنجر    عملکرد شود. 

   مرگ درخت شود. یو حت یمنجر به خسارت جد تواندیم تیریپوست در صورت عدم مد عمقی

بیماری اولیه  مراحل  در  پوستی  شانکر  صورت    بیماری  به  بهار  فصل  اواسط  در  تدریج  متورم  کوچک    طنقا به 

  لایة  ترین لایة پوست به نام  در ناحیة کورتکس و دقیقاً در زیر خارجیی  ن ییپا  یهاتنه و شاخه  یرو)نواحی بافتمرده(  

نقاط  می شود.تشکیل    Pheloderm  یا  پنبه چوب ابتدا   این  با ترشح    ی بدون شکل هندسلکههای  به صورت    در  همراه 

بتدریج لکه  و    مشاهده می گردد   شوندیچسبنده که خشک م  یو گاه کمی شیرابه گیاهی به رنگ قهوه ای تیره تا سیاه  

تغ  های و  داده   ریی فرورفته  ادامه  .کنندیم  جادی اتنه    پوست  یرو  ،رنگ  از محل  شیرابه قهوه  در  تیره    ، زخمهاای رنگ 

تراوش میشود بیرون  به  ناحیه پوست است.  .بدون شکل مشخص  به  بیماری محدود  نشانه  موارد  اکثر  بیماری در    در 

ی  م  داریپد  درمی در سطح اپعلائم    ن ی ا  یو پس از مدت   کندی  بروز م  یاصلی  ها  پوست تنه و شاخه  ی خارج  یها  قسمت

ساله( گزارش شده است و حتی نشانه روی درخت نیز معمولاً   ۱۵تا    ۱0نشانه بیماری بیشتر روی درختان مسن )  .  شوند
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میآید وجود  به  تنه  یعنی  درخت،  قسمت  مسنترین  سبب    .در  و  کرده  فعالیت  نیز  نهالها  روی  بیماری  عامل  گاه 

   .میشودخسارت 

م   کاملاً پوست    یخارج   ی بافتها  شدن  ی ا  قهوه   ،یعفون   یها  ها و شاخه  تنه  درمی اپ  دنی با تراش  . در  گرددی  آشکار 

می    جرنگ خار  اهیتا س  ی ا  قهوه   ی ا  رابهی ش  آنجا  ها شکاف برداشته و از  پوست از محل لکه   ، یماری ب پیشروی    تابستان با 

سرانجامگردد   پ  حالت  و  اولیه    .کندی  م  دای شانکر  مراحل  مزرعهدر  شرایط  و  طبیعی  حالت  برگ،  در  آلودگی  ای، 

اعث کاهش کمیت و کیفیت محصول، خشکیدگی شاخه  ببیماری   ت.ها و میوه دیده نشده اسهای جوان، جوانهشاخه

 کند.   فی به مرور زمان درختان را ضع تواندیو م ابدییتوسعه م یبه آرام یماری ب شود. گردو  می ها و زوال درختان

 

    )چپ( توسعه لکه ها وترشح شیرابه)راست( و  علائم اولیه بیماری شانکر پوستی گردو -1 شکل

 

  ی شود. علائم اصل  یجد  یمنجر به خسارات اقتصاد  تواندیاست که م  یماری ب  تریپوست نوع تهاجم   عمقی  شانکر

  ریی غ، تآلوده  یاز نواح  حاوی میلیون ها سلول باکتری و شیره گیاهیبه قرمز    لیما  ای  رهیت  یاقهوه  عیماآن شامل تراوش  

درختان    تواندیپوست، که م  ترقی عم  یهاهی عفونت به لا  گسترشو    دهید  بی آس  ی نواح  ریز  یداخل  یهابافت  اهی رنگ س

قابل توجه  به طور  به طور غ  د،یدر موارد شد  .کند  فی تضع  یرا  ممکن است   ابد،یکنترل گسترش    رقابلی اگر عفونت 

ای تا سیاه رنگ است. شانکرها  و همراه با ترشح شیرابة قهوه  می رسد شانکر تا چندین سانتیمتر  طول    .رندی درختان بم

شوند ولی نفوذ سایر  شوند. در موارد بسیاری این نوع شانکرها باعث مرگ درختان نمیابتدا سطحی و بتدریج عمیق می

ضعف عمومی، تنک شدن درخت، پژمردگی شاخه و    دچارکند. درختان آلوده  زا را تسهیل میآفات و عوامل بیماری

  گزارش(  ساله  ۱0-20)   مسن  و   میانسال  درختان   روی  عمدتاً  بیماری  علائم  .می شوندها  خشکیدگی سرشاخه  و  برگ

  این  و  آیدمی  بوجود  است  تنه  که  درخت  قسمت  ترین مسن   روی  معمولاً  مربوطه  علائم  گردو  درخت  روی  و  است  شده

   B. rubrifaciens  باکتری  .است  نشده  دیده  هابیماری  از  دیگر  بسیاری  مورد  در  بیماری  ماهیت  و  علائم  ایجاد  نحوة

 .  مرتبط است شدت بیماری   با  احتمالاکه   کندیم دی تول "rubrifacien"قرمز محلول در آب به نام  ای رنگدانه

سانتیمتر در    60سانتیمتر در بهار و تا    30میزان رشد شانکرها مرتبط با سن درخت، شرایط محیطی و فصل است و به  

تابستان می رسد. این باکتری با آسیب رساندن به آوند آبکش موجب اختلال در حرکت قندها و در نتیجه ایجاد نشانه  

های زوال عمومی مانند کاهش شاخ و برگ، زردی و خزان زودرس، خشکی شاخه و کاهش عملکرد و حتی مرگ  

گیاه می شود. علت اکثر این علائم تنش هایی است که قبلًا درخت را ضعیف نموده و مستعد ابتلا به بیماری شانکر  

 نموده است. شانکر به تنهایی نمی تواند درختان سالم و تنومند را از بین ببرد.  
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 توسعه لکه ها و تراوش شیرابه )راست( و ناحیه سیاه زیر پوست )چپ(  -2شکل 

 

 علائم آلودگی به شانکر پوستی گردو  -3شکل 
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 ضعف و زردی درختان آلوده )راست( و خشک شدن درختان بیمار )چپ(  -4شکل 

 ترسح شیرابه قهوه ای از شاخه های اصلی  -5شکل 

 

پس از   قیعلائم نکروز عم ب(ساقه.  یپوست رو ی( علائم شانکر سطحالف: ق یپوست و نکروز عم یعلائم شانکر سطح -6شکل 

 برداشتن پوست شاخه 
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)وسط( و  تنه گردو یرو رهیکم عمق متعدد با ترشحات ت یشانکرها )راست(، پوست  یرونیب یهاهیلابافت آسیب دیده زیر  -7شکل 

   )چپ( یتنه گردو یرو  رهیبا ترشحات ت یتوخال یشانکرها

 

 در سمت چپ(  وهی نارس گردو )هر دو م  یهاوهیبه مزوکارپ م یاکتر حمله بپس از  لکه دار  میوه گردو -8شکل 

 

   زیست شناسی

با جریان شیره گیاه   بهار فعال میشود و همراه  بیماری در اواخر  یابدباکتری عامل  از  گسترش می  باکتریها  این   .

تأثیر میگذارند مغذی  مواد  انتقال  بر  و  داشته  گیاه گسترش  آبکش در  آوند  داده که  .طریق  نشان  باکتری   تحقیقات 

و  تنش آبی درختان  هوایی )مانند  وساکن شود و تا زمانی که تغییری در شرایط آب  تواند در بافت آوندی درختانمی

به حساسیت میزبان، طول    بیمارگرهر دو  مورد  آن را فعال کند، نهفته باقی بماند. شدت بیماری در  (  افزایش دمای منطقه

   .دوره نهفتگی، وجود زخم و میزان زادمایه اولیه بستگی دارد

ناشی از فعالیت های انسانی  ایجاد شده در تنه و شاخه ازجمله زخم ها ی  مهم ترین راه ورود بیمارگرها زخم های  

مکانیکی برداشت  وسایل  یا    یا  آبیاری کرتی  از  ناشی  بالای  رطوبت  حرارت،  درجه  افزایش  با  بیماری  این  باشد.  می 

 . غرقابی و تغذیه ناکافی شدت می یابد

https://cafekeshavarz.ir/%d8%a8%d9%87%d8%aa%d8%b1%db%8c%d9%86-%d8%b1%d9%88%d8%b4-%d8%a2%d8%a8%db%8c%d8%a7%d8%b1%db%8c-%d8%af%d8%b1%d8%ae%d8%aa-%da%af%d8%b1%d8%af%d9%88-%d8%a8%d8%b1-%d8%a7%d8%b3%d8%a7%d8%b3-%d8%a2%d8%ae%d8%b1/
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تنه زمستانگذرانی می کن  یا تراوشات خشک شده روی  بیماری درون شانکرها  تا  باکتری عامل  بهار  اوایل  از  و  د 

بی  به  پاییز فعال شده و توسط تراوشات  یابراواخر  اما در ون راه می  ماند  باکتری تا چند هفته در تراوشات زنده می  د. 

یابد.   بقا می  تری  به مدت طولانی  یا در خاک  بیماریسطح درخت  آبیاری   گسترش  یا  و  باران  و  باد  سایر  به    توسط 

های عمقی روی شاخه ها و تنه به طور معمول توسط ماشین ها و ادوات کشاورزی ایجاد  م  خز .  اتفاق می افتددرختان  

تا   باکتری هستند. پس از آلودگی معمولاً چندین سال طول می    ۱0می شوند و  به  ایجاد مستعد آلودگی  روز پس از 

وده و قابل جداسازی از بافت های  بظاهر شود. طی این مدت باکتری به صورت سیستمیک    بیماریکشد تا نشانه ای  

 ظاهراً سالم پیوندک های بدون علائم است.  

باکتری   بهبود کمتری خواهند داشت.  اند؛ احتمال  نامرغوب رشد نموده  نامساعد و خاک  درختانی که در شرایط 

ها زندگی کند و در صورت بروز استرس، علائم ظاهری خود را  میتواند در درخت بدون وجود علائم خارجی تا مدت

  .نشان دهد

 

  بیماری انتشار روش های 

حشرات    ی ناش  ی کیمکان  یهابیآس:  درختان  یرو  یهازخم • تگرگ،  هرس،  طول    ایاز  در  درختان  دادن  تکان 

   کند. عمل هایبه عنوان نقاط ورود باکتر تواندیم ، زخم های ناشی از آفتاب سوختگی و سرمازدگیبرداشت

   .را از درختان آلوده به درختان سالم منتقل کنند ها یباکتر توانندیآب م تراوش :باران بارش قیانتشار از طر •

نهالستان  :آلوده  یهانهال • از  جوان  دارا  یهادرختان  است  ممکن  از    یهاعفونت  یآلوده  پس  که  باشند  نهفته 

و به  شرا  ژهیکاشت،  م  طیدر  آشکار  نشانه  .شوندیاسترس،  بدون  و  آلوده  گیاهی  های  اندام  ادوات   و  جابجایی 

 کشاورزی نیز در انتقال در مسافت های طولانی دخیل هستند.  

 

   بیماری مدیریت  بخش دوم: دستورالعمل اجرایی 
  روش های ردیابی و تشخیص

ابتدا به  برای شناختن علائم بیماری شانکر در پوست درخت گردو باید به ظاهر آن دقت کنید.   علایم بیماری در 

در سطح پوست دیده می شود. بتدریج ترشح شیرابه بیشتر شده    کم )در حد چند میلیمتر (  صورت ترشح صمغ به میزان

مایل به  قهوه ای رنگ    شیرابه از این ترک ها  بسته به عامل بیماری  شود.  ترک ها و زخم هایی در تنه درخت دیده می  و

معمولا این ترشحات از اواخر فصل بهار شروع شده و تا اوایل   .شودمایل به قرمز ترشح می  شیرابه قهوه ای    سیاه ویا  

 .فصل پاییز ادامه دارد. اگر به عنوان یک آماتور به ظاهر درخت نگاه کنید، انگار تنه درخت در حال خونریزی است

طر  یماری ب  ص یتشخ تکن  ی هانمونه  یشگاهیآزما  بررسی و    ظاهریمشاهده    قیاز  از  استفاده  با    یهاکی پوست، 

و پس از اطمینان از وجود بیماری در یک    شودیانجام م  زایماری عوامل ب  ییشناسا  یبرا  یک یولوژی کروبی و م  یمولکول

  منطقه اقدامات لازم برای مدیریت بیماری انجام خواهد شد.

 

   بیماری مدیریت

آبی  درختان یا  تغذیهای  تنشهای  دارند  ،تحت  قرار  بیماری  معرض  در  پایایی    .بیشتر  و  قدرت  تقویت  بنابراین 

میشود محسوب  بیماری  مدیریت  برای  مؤثر  راهی  درختان  منظم  آبیاری  و  بهینه  کوددهی  با  به    .درختان  توجه  با 



 

[ 1405اردیبهشت ماه   -، برادرانرضایی  [دفتر پيش آگاهی و كنترل عوامل خسارت زا]                                                     [

   گردو درخت  پوست  سطحی  شانکرمدیریت لعمل اجرایی: ادستور 9

و عامل    باعث حذف بیماری از گیاه نمی شوداز بین بردن بافت آلوده )شاخهها، تنهها(  گسترش بیمارگر در تمام گیاه  

حذف  برداشتن شانکرها در ابتدای تشکیل و قبل از نفوذ و گسترش در گیاه و  با این وجود،    .زا را از بین نمیبردبیماری

   .های مسی میتواند مفید باشدتیمار محلهای برش با »اکسیکلرورمس« یا سایر ترکیبشاخه های آلوده و 

استفاده    کپارچهیو کنترل    یری شگ ی پ  یهایاز استراتژ  دیبا  ،یماری ب  شرفتهی مراحل پ  یتوجه به عدم درمان مؤثر برا  با

 :شود

باغبانیو    فظ سلامت درختح • مناسب  اقدامات  سالماعمال  و  قوی  تول  : درختان  فراوان  دی با   ، بافت کالوس 

آلوده متعدد، دچار زوال و مرگ  یبا نواح  فیکه درختان ضع   یدر حال .کنندیدرمان م تی شانکرها را با موفق

 . شوندیم

   ، عاری از بیماری و گواهی شدهتهیه نهال سالم  •

بررسی و بازرسی درختان به خصوص در مناطق دارای آلودگی برای تشخیص اولیه و درمان بیماری الزامی   •

   است.

عدم آبیاری   رای از حد اجتناب شود، ز  شی رطوبت ببه نحوی که از تنش های خشکی و یا    نهیبه  یاری بآانجام   •

برابر عفونت  فیدرختان را ضع   توانندیمبهینه   آنها را در  بیماری در خاک های  تر کنندها حساسکرده و   .

و   متر  خشک، فقیر و تابستان های گرم طغیان می کند. آبیاری تحت فشار با دو لوپ دایره ای به فاصله نیم

   توصیه می شود. یک متر از تنه در سایه انداز درخت

گیاه  یکودده  • نیاز کودی  و  نتایج آزمون خاک  اساس  بر  افزا  متعادل  برابر   یمقاومت کل  ش یبه  در  درختان 

م   ها یماری ب میزان    .کندیکمک  به  پتاسه و فسفره  برای هر درخت در    مکیلوگر  ۵/0  -۱استفاده از کودهای 

برای هر درخت در دونوبت نیمی در فروردین و نیمی دیگر    مکیلوگر  ۵/0  -۱اسفند ماه و کود ازته به میزان  

سال    2  -3هر  تن در هکتار )   30-  40یک ماه بعد استفاده شود. استفاده از کود دامی کاملًا پوسیده به میزان  

توصیه    تا محل ریشه ها و یا استفاده بصورت چالکود در سایه انداز درختخاک  رداندن  گبریکبار( و سپس  

 می شود.  

(  ٪۱0)  دکنندهی پس از کار با هر درخت با محلول سف   دیها باو اره  هایچیق  ی هرس ازجملهابزارها  یدعفونض •

   .شود انجامالکل  ای

 .کندیکمک م  هایمرطوب به گسترش باکتر طیشرا  زیرا شود  یمرطوب خوددار یاز هرس کردن در هوا •

شاخه • نمودن    آلوده   یهاحذف  معدوم  و  خروج  سپس  شودآلوده    یهاقسمتو  در    .انجام  ها  شاخه  هرس 

ضدعفونی و پانسمان زخم هرس و سایر زخم های تنه و شاخه ها    وزمستان و زمانی که بارندگی وجود ندارد  

  توصیه می گردد. بلافاصله پس از هرس با حسب باغبانی و ترکیبات مسی 

تبر   • یا  چاقو  یک  با  دهند  می  نشان  را  صمغ  تراوش  که  قطور  های  شاخه  و  تنه  روی  های  زخم  تراشیدن 

 ضدعفونی شده و سپس ضدعفونی محل برش با ترکیب بردو چهار درصد و چسب باغبانی الزامی است.  
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از آس • اهم  ژهیبه و  ی کیمکان  ی هابیاجتناب  برداشت  میوه  .دارد  تیدر طول  عدم زخمی    و  برداشت صحیح 

 شدن شاخه و تنه هنگام برداشت الزامی است.  

 برداشت پوست آلوده درختان گرذو آلوده به شانکر پوستی  -9شکل 

 

حساس هستند و تا کنون رقم مقاومی    سطحی و عمقی پوست گردوهای گردوی ایرانی به شانکرهمه رقم  ارقام مقاوم:

گزارش نشده است. با این وجود پایههای تجاری به خصوص پارادوکس در برابر شانکر پوستی متحمل بوده و شیوع  

  .شانکر عمیق در رقم هارتلی بیشتر است

شده  رقم اصلاح  کی،  KZ3  ،88-۱  ،H2-12  ،H2-1  یمحل   یگردو  پی چهار ژنوت   یمقاومت نسب طی یک بررسی  

)شاهد    Hartleyو    Lara  ،Serr  ،Pedro  ،Vina  ،Shinova  ،Chandler  ،RDM  شده؛یمعرف   یجمال و هشت رقم تجار

و ارقام  ها پیژنوت نی شدت شانکر در ب  نشان داده است که )nigrifluens Brenneria( پوست  سطحی  حساس( به شانکر

بود متفاوت  که  ،هگردو  م   نوایو ش  یهارتل   به طوری  سانت   ن یانگی با  ترت   متریسانت   ۷۵/۱  و  متریطول شانکر چهار    ب یبه 

گردو سطوح   یها پی کاملًا مقاوم نبود. ارقام و ژنوت   یپیژنوت  ایرقم    چی شدند. ه  یابیارز  ارقام  ن یترو مقاوم  ن یترحساس

بر شدت شانکر    ی. با توجه به اثرات نامطلوب خشکسالادندپوست نشان د  ی از مقاومت را در برابر شانکر سطح  یمختلف

شرا ا   یخشکسال   طیو  در  نسب   ییشناسا  ران،یغالب  مقاومت  با  گردو  ارقام  کشت  ا  یو  برابر    تواندیم  یماری ب  ن یدر 

 . را کاهش دهد  یخسارات اقتصاد

ا دنیا  از  در  تجــاری  ارقــام  میلند)Fernerفرنر)  ملــهجکثــر   ،)Meylandمامت  ،)   (Mamoth(پاین  ،)Payne  ،)

به این بیماری حساس بوده و تنها    (Chandler(و چندلر)Hartley)، هارتلی(Mayette)  (، مایتMyrtleford)  میلترفورد

 (.  Ogawa et al., 1991د )کمتری در برابر بیماری نشان می دهن   حساسیت (Franquette) و فرانکت (Lara)ارقام لارا 
 

 

 

 

 

https://spj.areeo.ac.ir/article_120344_985ee17aede534f8f5e115d74e4a2146.pdf?lang=en
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  بیولوژیکیکنترل 
م  یبرخ نشان  م  دهندیمطالعات  طر  دی مف   یهاکروبی که  از  است  سرکوب    سمی آنتاگون  ایرقابت    قیممکن  به 

مقاومت، معمولاً در    جادیو خطر ا  ینظارت   یهاتیمحدود  ل ی به دل  یک ی وت ی ب آنتی  یهارماند  .کمک کنندباکتری بیمارگر

   .ستندی مجاز ن یتجار یهاباغ

 
   ییایمیکنترل ش

م  یسطح  یهایباکتر  تی جمع  ،بر مس   ی مبتن   ی هاکش یباکتر در    دهند،یرا کاهش  استقرار عفونت  از  اما پس 

و   .دارند  یمحدود  یاثربخش   ،یداخل  یهابافت شیمیایی  ترکیب  گونه  هیچ  بیماری  این  مدیریت  برای  ما  کشور  در 

 بیولوژیکی ثبت و توصیه نشده است.
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